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Streszczenie

W prezentowanym artykule przedstawiono przyktady uzycia broni biologicznej od czaséw staro-
zytnosci do poczatkéw XXI wieku oraz znaczenie epidemii dla rozwoju i upadku poszczegdlnych
cywilizacji i panstw. Wykazano, ze zaréwno w czasach, gdy nie znano etiologii choréb zakaznych
jak i we wspotczesnosci, w dobie rozwoju mikrobiologii, genetyki i biologii molekularnej, uzycie
broni biologicznej moze przyczynic¢ sie do odniesienia zwyciestwa bardziej, niz uzycie broni o
charakterze konwencjonalnym.

Stowa kluczowe: wojna biologiczna, epidemia, terroryzm, dzuma, ospa, waglik

Summary

This article describes the use of biological weapons from antiquity to the beginning of the 21st
century and the importance of epidemics for the development and collapse of civilisations and
states. It has been shown that both at a time when the etiology of infectious diseases was not
known and in the modern world of microbiology, genetics and molecular biology development,
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Wprowadzenie

W $rodkach masowego przekazu czesto wspo-
mina sie o broni biologicznej i atakach bioterrory-
stycznych prezentujac je jako sensacje albo nowe
zjawisko, ktore zostato zapoczatkowane na po-
czatku XXI wieku, jako poktosie wydarzen jakie
mialy miejsce po ataku na World Trade Center.
Taka prezentacja faktéw sprawia, ze dla wspétcze-
snego odbiorcy, bron biologiczna utozsamiania jest
tylko i wytacznie z laseczka waglika i atakami ter-
rorystycznymi w Stanach Zjednoczonych w 2001
roku. Niniejszy artykut stanowi przeciwwage dla
tego zjawiska i przedstawia peilng charakterysty-
ke poszczeg6lnych drobnoustrojéw oraz przyktady
ich uzycia jako broni biologicznej od czaséw staro-
zytnych do poczatkéw XXI wieku. Niezaleznie, czy
uzycie czynnika biologicznego nastepowato w cza-
sach, gdy nie znano etiologii choréb zakaZznych czy
wspoétczesnie, w dobie rozwoju mikrobiologii, ge-
netyki i biologii molekularnej, to jego wykorzysta-
nie w trakcie prowadzenia dziatan o charakterze
militarnym, moze przyczyni¢ sie do odniesienia

the use of biological weapons can contribute to a victory more than conventional weapons.
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zwyciestwa bardziej, niz uzycie broni o charakte-
rze konwencjonalnym.

Definicje broni biologicznej

Bron biologiczna zaliczana jest do broni maso-
wego razenia. Organizacja Narodéw Zjednoczonych
(ONZ) definiuje ja jako atomowe tadunki wybucho-
we skonstruowane w oparciu o substancje radioak-
tywne, chemiczne i biologiczne, a takze wszelkie
inne rodzaje broni o podobnej sile niszczgacej jak
bomba atomowa i powyzsze rodzaje broni masowe-
go razenia (Michailuk, 2016) Wedtug NATO bronia
masowego razenia nazywa sie bron powodujaca
zniszczenia materii zZywej i martwej na znacznych
obszarach. Natomiast bronig biologiczng definiuje
wszelkie materiaty i srodki techniczne zdolne do
upowszechniania biologicznych srodkéw trujacych
(czyli organizméw mikroskopijnych rozmiaréw,
ktére sg przyczyna pogorszenia stanu zdrowia u lu-
dzi, zwierzat i ro$lin oraz a takze powodujg u nich
rézne choroby (AAP-6, 2013). Encyklopedia PWN
podaje, ze bron biologiczng stanowig organizmy
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takie jak pierwotniaki, wirusy, bakterie i grzyby,
wszelkie niebezpieczne substancje, ktére one wy-
dzielaja, a takze organizmy zdolne do przenoszenia
masowych choréb zakaznych wywotywanych przez
czynniki patogenne wsrdd ludzi, oraz fauny i flory.
(http://encyklopedia.pwn.pl/szukaj/bro%C5%-
84-biologiczna.html, dostep: 30.04.2018)

Choroby zakaZne towarzysza czlowiekowi od
zarania dziejow. Rozwojowi poszczeg6lnych cywi-
lizacji i poszczegdlnych panstw towarzysza gwat-
towne upadki zwigzane z wystepowaniem chordb
zakaznych takich jak dzuma, malaria, cholera lub
waglik. Pierwotnie za przyczyne ofiar $miertelnych
epidemii uwazano sity wyzsze i gniew bogéw, z cza-
sem jednak zaczeto dostrzega¢ pewne powigzania
przyczynowo - skutkowe, ktére zostang przedsta-
wione w dalszej czesci opracowania, a ktére mogty
przyczyni¢ sie do zwyciestwa bardziej, niz uzycie
oreza czy liczniejszej armii. Wspotczesne Srodki
masowego przekazu co jaki$ czas ujawniaja ,sen-
sacyjne” informacje na temat nowych mozliwosci
wykorzystania broni biologicznej jako narzedzia
do prowadzenia dziatan wojennych bezposrednio,
lub jako element strategii i gry politycznej. Celem
niniejszego opracowania jest zaprezentowanie wy-
branych czynnikéw biologicznych i wykazanie, ze
ich uzycie na polu walki nie jest niczym nowym,
a historia zna wiele przypadkoéw ich skutecznego
uzycia.

Bron biologiczna w starozytnosci

Pierwsze wzmianki na temat uzycia broni bio-
logicznej odnotowywano juz w starozytnosci. Na
terenie dzisiejszego Wietnamu wykorzystywano
stupy punji w postaci zasadzek zapadniowych, na-
tarte ludzkimi fekaliami. Scytyjscy tucznicy macza-
li strzaty w rozktadajacych sie ciatach i nieczysto-
$ciach, a rzymscy zotnierze zanurzali miecze przed
bitwg w padlinie i zwierzecych odchodach (Croddy,
Perez-Armendariz, Hart, 2003). Juz w VI w. p. n. e.
Asyryjczycy wykorzystywali sporysz (przetrwal-
nik pasozytniczego grzyba butawinki czerwonej)
jako broni biologicznej do zatruwania studni, z kté-
rych wrogowie czerpali wode do celéw spozyw-
czych (Kalenik, 2003).

Chinczycy w Il w. p. n. e. w starciach z nieprzyja-
cielem wykorzystywali kosze z pszczotami, ktory-
mi obrzucali przeciwnika (Kalenik, 2003). Istnieja
réwniez wzmianki o bojownikach Hannibala, kté-
rzy w czasie 1l Wojny Macedonskiej postuzyli sie
jadowitymi wezami, aby wywota¢ panike na pokta-
dzie i uniemozliwi¢ prawidlowe prowadzenie floty
krola Eumenesa (Croddy i in., 2003).

W czasie Il wojny peloponeskiej, rozwiniete go-
spodarczo i militarnie Ateny doswiadczyty najazdu
Sparty. Sztuka obleznicza tamtej epoki byta na tyle
prymitywna, ze solidne mury miasta wydawaty sie
dostateczng ochrong. Mury miasta okazaty sie jed-
nak Smiertelng putapka w momencie, gdy w porcie
Pireus, bedacym oknem Aten na $wiat, zaczeta sie

zaraza, opisana m.in. przez starozytnego history-
ka, Tukidydesa. ZakaZenie spowodowata bakteria
Salmonella typhi powodujaca dur brzuszny (tyfus).
Zdaniem naukowcéw wskutek tyfusu §mierc¢ w Ate-
nach poniést co czwarty zotnierz, w tym najwybit-
niejszy w tym okresie Perykles. W wyniku zarazy
Ateny przegraty konflikt ze Spartg w 404 r. p. n. e.,
i kilkadziesigt lat po tym zdarzeniu na rozproszo-
nych Hellenéw najechat Filip II, krél macedoniski,
ktéry torowat droge swojemu synowi Aleksandro-
wi (Michalski, 2012).

Nieznane choroby bardzo czesto utrudniaty
badZz uniemozliwialy kampanie wojskowe oraz
determinowaty ogromne straty w zasobach woj-
skowych. Przyktadem moze tu by¢ opis choroby
zawarty w ,lIliadzie”, ktora dotkneta greckich bo-
jownikéw oblegajacych Troje - najpierw od niej
padaty zwierzeta, nastepnie ludzie (Anusz, 1995).
Wielu pisarzy epoki antycznej (m. in. Hipokrates,
Arystoteles, Avicenna) w swoich zapiskach odno-
towywali zdarzenia majace zwigzek z inwazjami
pasozytniczymi i powigzanymi z nimi chorobami
zakaznymi ws$rdéd wojsk, ktére niejednokrotnie
zmieniaty bieg bitew i catych kampanii wojsko-
wych. Przede wszystkim szkody czynione przez
choroby zakazne dotyczyty duzych formacji zbroj-
nych zorganizowanych na niewielkim obszarze,
ktére pokonywaty wiele kilometrow w dtuzszym
czasie (Michalski, 2012).

Tularemia

Tularemia jest ostra bakteryjna chorobg za-
kazna, ktérej czynnikiem etiologicznym jest ple-
omorficzna, gram-ujemna pateczka Francisella tu-
larensis, wystepujaca u ludzi i zwierzat. Typowym
objawem choroby jest obrzek zmienionych weztéw
chtonnych, moze réwniez wystapi¢ posocznica.
W naturalnych warunkach do zachorowania do-
chodzi na skutek ukaszen cztowieka przez owady
przenoszace w swej $linie bakterie. W przypadku
potencjalnego ataku biologicznego, na skutek roz-
pylenia w powietrzu bakterii, wystepuje tzw. forma
tyfoidalna. Zapalenie gardta, ktéremu czesto to-
warzyszy zapalenie ptuc, moze wystapi¢ az u 80%
pacjentow (Dennis, 2001). W 2016 r. w krajach UE
potwierdzono laboratoryjnie 1056 zachorowan
u ludzi (wsp6iczynnik zapadalnosci 0,21/100 000
0s6b), co oznaczato niewielki spadek w odniesieniu
do 2015 r. W tym samym czasie odnotowano 18 za-
kazen w Polsce (EFSA, 2017).

W starozytnos$ci udanym przypadkiem ataku
biologicznego z wykorzystaniem pateczki Franci-
sella tularensis byta ekspansja Hetytéw na Bliski
Wschéd. Z tego powodu tularemia do dzi§ nazy-
wana jest chorobg hetycka. Pustoszyta ona tereny
Bliskiego Wschodu pod koniec XIV w. p. n. e. Hetyci
uzyli zarazonych pateczka zwierzat, ktére wystali
do obozu wroga, co doprowadzito do rozprzestrze-
nienia sie choroby u nieprzyjaciela. Wskutek tych
dziatan zachorowat sam wtadca Arzawy - Uhha-
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zitis, nie mniej jednak ofiarami tej choroby padli
takze krolowie Hetyccy - Suppilium Ii Arnuwand II
(Janeczek, Chroszcz, 0z6g, 2010).

Radzieckie badania dotyczace broni biologicznej
zostaty zainspirowane epidemia tyfusu po I woj-
nie Swiatowej, ktora zaatakowata ok. 30 min ludzi,
z czego jego ofiarami sie stalo 3 mln Rosjan. Przed
wybuchem II wojny swiatowej w tajnym os$rodku
bakteriologicznym w Suzdalu badano mozliwo-
$ci wykorzystania wielu czynnikéw zakaZnych,
miedzy innymi tularemii ale takze dzumy, tyfusu
i goraczki Q jako broni biologicznej (Croddy i in.,
2003). Rozpoczete wtedy badania przyczynity sie
do wykorzystania tego drobnoustroju na froncie II
wojny $wiatowej, kiedy to radzieccy Zotnierze w la-
tach 1942 - 1943 zainfekowali bakterig tularemii
niemieckich Zotnierzy w ciggu trwania oblezenia
Stalingradu, co poskutkowato licznymi zachorowa-
niami po obu walczacych stronach na te chorobe
(Weiner, Kubajka, 2015).

Réwnoczesnie z przystgpieniem USA do Il wojny
Swiatowej, Amerykanie rozpoczeli program badan
nad bronig bakteriologiczng. W tym celu zostaty
zbudowane dwa laboratoria - Camp Detrick i Camp
Frederick - ktére prowadzity eksperymenty w wa-
runkach poligonowych (Zielinski 2010). Poczatko-
wo badania dotyczyty tylko waglika i bakterii z ro-
dziny Brucella. W krétkim czasie program badan
rozszerzono o inne biologiczne czynniki chorobo-
tworcze dla cztowieka, przede wszystkim tularemii
i dzumy, ale takze chorobotwérczych dla zwierzat
(ksiegosusz, ptasia grypa, pryszczyca) i upraw rol-
nych (zaraza ryzowa, rdza pszenicy, rdza ziemnia-
czana) (Croddy i in., 2003).

Po zakonczeniu Il wojny $wiatowej, badania nad
wykorzystaniem pateczki tularemii w USA zostaty
zmniejszone do skali laboratoryjnej, wylgcznie na
cele badawcze. Warto jednak zaznaczy¢, ze Stany
Zjednoczone swoj program badan broni o charakte-
rze biologicznym rozszerzyty w okresie konfliktu
koreanskiego. Kwestia przenoszenia na duze odle-
gtosci patogendw chorobotwérczych wcigz nie byta
zamknieta, co nie zmienia faktu, Zze jak dotad nikt
nie posiadat Smierciono$nego, aktywnego, tatwego
do upowszechnienia i niedrogiego czynnika woj-
ny biologicznej. W 1951 r. Korea Pn. wystosowata
oskarzenie w strone Stanéw Zjednoczonych, Ko-
rei Pd. i ich sojusznikéw jakoby wytwarzaty bron
bakteriologiczng do przypuszczenia ataku na nia.
Donos Koreanczykéw moéwit o incydentach lotni-
czych wypuszczania nad liniami frontu owadéw za-
razonych réznymi czynnikami chorobotwérczymi
w celu wywotywania chordb zakaznych oraz oskar-
zat Stany Zjednoczone o planowanie i dokonywanie
ludobodjstwa na zotnierzach KAL (Koreaniskiej Ar-
mii Ludowej), ChOL (Chinskich Ochotnikéw Ludo-
wych) oraz niekonfliktowych obywatelach Korei
Pn. Oczywiscie, Stany Zjednoczone w odpowiedzi
na zarzuty przedstawione przez Koree Pn. wszyst-
kiemu zaprzeczyty, a sama Korea Pn. i jej sojusznicy
(Chiny i ZSRR) odméwity przeprowadzenia $ledz-

twa przez Miedzynarodowy Komitet Czerwonego
Krzyza (Croddyiin., 2003).

W latach 60. ubieglego wieku USA przeprowa-
dzito jeszcze wiele eksperymentéw z zakresu wy-
korzystania broni biologicznej. Do momentu prze-
rwania badan nad bronig biologiczna pod koniec lat
60. Stany Zjednoczone miaty na swoim wyposaze-
niu az 7 typéw standaryzowanej broni biologiczne;j.
Do zabéjczych $rodkéw biologicznych zaliczono m.
in. bakterie waglika i tularemii, a do czynnikéw,
ktoére byty przyczyna niezdolnos$ci do walki wpisa-
no bruceloze, gorgczke Q i VEE. Uzbrojenie przeszto
pewne modyfikacje, gdzie wykorzystywano zaboj-
cze toksyny SEB oraz botuline (Croddy i in., 2003).

DzZuma

Dzuma (Pestis) jest bakteryjng chorobg zakazng
cztowieka. Czynnikiem etiologicznym dzumy jest
niewytwarzajaca zarodnikdw bakteria Yersinia pe-
stis. Dzuma wystepuje w kilku postaciach klinicz-
nych: dymieniczej, posocznicowej (septycznej), oraz
plucnej (pierwotnej i wtornej) Bez leczenia postac
dymienicza koniczy sie $miercig w 50% przypadkéw
W postaci ptucnej (pestis pneumonica) wystepu-
ja objawy ciezkiego, wysiekowego zapalenia ptuc,
z krwiopluciem, duszno$cig i sinicg a $miertelnos¢
siega 100% (Mwengee, 2006). Wg danych WHO
w latach 2010-2015 odnotowano 3248 zachorowan
I 584 przypadki $miertelne (http://www.who.int/
en/news-room/fact-sheets/detail/plague).

Pierwsze wzmianki dotyczace masowych za-
chorowan na dzume dotycza starozytnego Rzymu.
W II w. n. e. plany rzymskie dotyczyty rozszerze-
nia granic imperium o ziemie nalezgce do german-
skich ludéw z terenéw dzisiejszych Czech i Moraw,
i utworzenie tam nowej prowincji - Markomanii.
Jednakze w 165 r. n. e. legioni$ci zostali zaatakowa-
ni przez nieznang chorobe - dzume. Kasjusz Dion,
rzymskKi historyk pochodzenia greckiego, zapisat, iz
w samym centrum imperium w jeden dzien $mier¢
w wyniku choroby ponosito ok. 2 tys. os6b. Szacuje
sie, ze ogolnie liczba os6b zmartych na zaraze wy-
nosi co najmniej 5 mln mieszkancéw catego Impe-
rium Rzymskiego; w tym dosiegta dwéch cesarzow:
Lucjusza Werusa (169 r. n. e.) i Marka Aureliusza
(180 r. n. e.). Ostabienie armii legionistéw wskutek
choroby, a nie sita ludéw germanskich, zatrzyma-
ta ekspansje Rzymu na pétnoc i udaremnita stwo-
rzenie nowej prowincji - Markomanii (Piotrowska,
2010).

Epidemie w$rod zotnierzy odcisnety takze swoje
pietno podczas wypraw krzyzowych. W pierwszej
krucjacie (1089 r.) armia stacjonujgca pod Antio-
chig w sile 300 tys. Zolnierzy w ciggu 12 lat w wy-
niku choréb zmniejszyta swa liczebnos¢ o 94%.
Natomiast czwarta z kolei wyprawa krzyzowa pod
przywdédztwem Baldwina z Flandrii nie dotarta do
Jerozolimy z powodu szalejacej dzumy. Przez okres
ponad dwoch tysiecy lat historia odnotowata az 41
przypadkéw epidemii ,czarnej $mierci”, ktéra za-
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wleczona do Europy na poczatku przez Rzymian,
a potem przez armie krzyzowcow, zabijata miesz-
kancéw wsi i miast (Michalski, 2012). Dzuma sta-
nowita bron biologiczng, ktérej uzywaty zwasnione
strony w swoich bitwach. Pierwszym przyktadem
wyKorzystania jej w walce jest oblezenie krym-
skiego portu Kaffy przez wojska tatarskie w 1346
r. Opisy nie podaja w jakim stopniu zaraza stata sie
przyczyna ostatecznego triumfu Tataréw. Otoczo-
ny murami port Kaffa, przepeiniony handlarzami
i kupcami z wiloskiej Genuli, zaciecie broniony przez
mieszkancéw, okrazony przez tataréw pozostawat
dtugo niezdobyty. Tuz przed odwrotem, przywoédca
wojsk Janibeg rozkazat swojej armii, by katapulto-
wali ciata zmartych na dZzume Zoinierzy za mury
miasta. Obroncy Kaffy przerzucili tych samych
nieboszczykéw z powrotem na strone tatarska.
Nikt z historykéw nie podaje warto$ci dotyczacych
strat po obu stronach z tego tytutu. Skutkiem epi-
demii ,czarnej $mierci” byto czasowe zachwianie
zdolnosci obronnych mieszkancéw Kaffy, wsku-
tek czego miasto portowe niedtugo potem zostato
zdobyte przez Tataréw. Uciekinierzy z miasta kie-
rowali swoje statki (na ktérych podrézowaty takze
szczury i pchty zarazone dzumg) do innych portow
w basenie Morza Srédziemnego: Konstantynopo-
la, Marsylii czy Wenecji, a takze do odleglejszych
portow europejskich. Wedtug wiekszosci history-
koéw byt to poczatek wielkiej pandemii dzumy, kt6-
ra szalata w Europie w XIV wieku (Kalenik, 2003).
Prawdopodobnie ,,czarna $mier¢” panujaca w Euro-
pie op6znita o mniej wiecej 100 lat nadej$cie nowej
epoki - renesansu. Ofiarg dzumy mogto pa$¢ nawet
potowa, a nawet wiecej (ok. 60%) Europejczykéw
zamieszkujacych éwczeé$nie kontynent. Bezrobocie
oraz niezdolno$¢ wtadz do rzadzenia byty przyczy-
ng zatamania sie systemu feudalnego oraz moderni-
zacji i reformy starych form organizacji spoteczen-
stwa. Warto takze doda¢, ze lek przed mozliwoscia
powrotu dzumy stat sie przyczyng zamykania tazni
w miastach i popularyzacje ,kultu brudu” (Piotrow-
ska, 2009). W $redniowieczu patogen dzumy wyko-
rzystano jeszcze w 1422 r. w batalii pod Carolstein,
podczas ktdrej ciata zmartych zoinierzy katapulto-
wano na oddziaty wojsk wroga (Kalenik, 2003).

W 1710 r., w czasie wojny rosyjsko-szwedzkiej,
zostal wykorzystany patogen dzumy, analogicz-
nie jak miato to miejsce w Sredniowieczu podczas
bitwy pod Carolstein. Rosjanie, nie mogac zdoby¢
skutecznie bronionego przez Szwedéw miasta,
przerzucili na teren Revalu (wspoétczesnie Tallin)
nieboszczykéw zmartych na dzume, doprowadzajac
w konsekwencji do upadku miasta (Kalenik, 2003).

Na poczatkulat 40. XX wieku, Japonia zrzucita nad
obszarem Mandzurii i pobliskimi regionami bomby
ceramiczne, w ktérych znajdowaty sie pchty zain-
fekowane bakterig dzumy. Sita eksplozji rozrzucita
ziarno, zwabiajac szczury, na ktére miaty przedosta-
wac sie zarazone pchty. Te z kolei przenosity chorobe
dalej na spoteczenstwo. Wielokrotnie (az 11 razy!)
chinskie miasta byty atakowane przez Japonie réz-

nego rodzaju czynnikami biologicznymi skazajacy-
mi Zywno$¢ i wode przy pomocy agrotechnicznych
rozpylaczy. Mimo wielu japonskich préb bioataku,
wiekszo$¢ konczyta sie porazkami: w jednym z przy-
padkéw ataku z uzyciem czynnikéw biologicznych,
w ktérym wykorzystano bakterie cholery do skaze-
nia rzeki, zachorowato 10 tys. Zoinierzy, z czego pra-
wie 2 tys. zmarto (Croddy i in., 2003).

Kleska Japonii w II wojnie §wiatowej pokrzyzo-
wata plany wykorzystania broni bakteriologicznej
przeciwko aliantom (Binczycka-Anholcer, Imiotek
2011). Po kapitulacji, Japoniscy dowo6dcy nakazali
rozwigzanie jednostek 731 i 710 znajdujgcych sie
na obszarze Mandzurii (ktéra w p6Zniejszym czasie
zostata zajeta przez Zwiazek Radziecki) oraz znisz-
czenie wszelkich dokumentéw zwigzanych z pro-
wadzonymi badaniami nad broniag bakteriologiczng
i zburzenia laboratoriéw badawczych. W 1946 r.,
na skutek porozumienia zawartego miedzy Japonia
i Stanami Zjednoczonymi, Zze w zamian za dostep
do utajnionych danych zwigzanych z bronig bakte-
riologiczng, zostaly odwotane $ledztwa i cofniete
wszelkie oskarzenia wobec zbrodniarzy wojennych
z Japonii (Kalenik, 2003).

Program badan w ZSRR nad pateczkami dzu-
my (ale takze waglika) realizowaty nie tylko za-
ktady w Swierdtowsku, ale takze w Stepnogorsku
na obszarze Kazachstanu. Aby zatai¢ fakt badan
nad bronig biologiczng postarano sie o zakamu-
flowanie zewnetrznych instalacji, ktére mogtyby
by¢ kojarzone z produkcjg broni bakteriologicznej
(np. w Oblensku zaktad do badan nad bronig bio-
logiczng zostat zaprojektowany w taki sposéb, aby
z zewnatrz wygladat jak szpital, a w Stepnogorsku
uzyto nowoczesnych technologii w celu uzyskania
efektu niewykrywalnosci obiektu na zdjeciach sa-
telitarnych (Croddy i in., 2003). Rosyjscy biolodzy
prawdopodobnie prowadzili badania w zakresie
uzycia patogenoéw chorobotwoérczych jako broni co
najmniej do lat 80. XX wieku. Ken Alibek, lekarz woj-
skowy, ktéry byt zatrudniony jako kierownik zakta-
du w Stepnogorsku i ,Biopreparatu”, twierdzi, ze
dziatalno$¢ badawcza nad bojowymi Srodkami bio-
logicznymi nie zostata przerwana pomimo wydane-
go zakazu Jelcyna w tej dziedzinie, i moze trwac po
dzien dzisiejszy (Croddy i in., 2003).

Waglik

Waglik (tac. anthrax) jest zakaZng i zarazliwg
chorobg wywotywanga przez Gram-dodatnig bak-
terie - laseczke waglika (Bacillus anthracis). Waglik
wystepuje najczesciej u bydta, koni, owiec i kdz, na-
tomiast ptaki sa niewrazliwe na naturalne zakaze-
nie (WHO, 2008)). Kazdego roku na waglik zapa-
da okoto 2000 os6b (GIDEON, 2016). Posta¢ skdrna
waglika dotyczy 95% przypadkéw, ktére nieleczo-
ne, w 24% konicza sie $miercig. W pozostatych 5%,
w postaci jelitowej i ptucnej, pomimo zastosowa-
nego leczenia, $miertelno$¢ siega odpowiednio 75
i 85% (Inglesby, 1999).
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Pierwsze wzmianki na temat waglika siegaja XII
wieku i odnoszg sie do greckiego stowa anthrakis,
to znaczy wegiel, zwigzanych z czarnymi zmianami
skornymi wystepujacymi na ciele zarazonych osdb
i zostaty opisane w ,Bartholomaeus Anglicus’ De
Proprietatibus Rerum”.

Trzy lata przed wybuchem [ wojny $wiatowej,
dr Anton Dilger, obywatel Stanéw Zjednoczonych
o niemieckich korzeniach, zatrudniony w charakte-
rze chirurga w John’s Hopkins University w Baltimo-
re, na swojej prywatnej posesji namnozyt szczepy
waglika i nosacizny, ktére dostat od niemieckiego
rzadu i przekazat sympatyzujacym z Niemcami
robotnikom stoczni Baltimore, ktérych zadaniem
byto zainfekowanie ok. 4 tys. koni, mutéw i bydta
przeznaczonych do transportu na kontynent eu-
ropejski jako pomoc dla Aliantéw (Kalenik, 2003).
Nie mniej jednak sami Niemcy tez byty ofiarami sa-
botazowych atakéw biologicznych, m. in. niemiec-
ki wywiad odkryt, ze Francuzi przebywajacy na
terytorium Szwajcarii rozprowadzajg wsréd koni,
przeznaczonych do transportu na obszar Niemiec,
bakterie Burkholderia mallei (Croddy i in., 2003).
W roku wybuchu I wojny $§wiatowej lotnicy nie-
mieccy zrzucili nad obszarem ziem Rumunii owoce,
zabawki dla dzieci oraz stodycze zakazone wagli-
kiem i nosacizng Dopiero w okresie miedzywojen-
nym, w 1924 r. Miedzynarodowa Komisja obwini-
ta Niemcy o stosowanie czynnikéw biologicznych
w Italii, Rosji i Rumunii; jednak nie udowodniono
postawionych zarzutéw (Kalenik, 2003).

[Iwojna §wiatowa zdeterminowata Japonczykow
do wzmozonych badan nad bronig o charakterze
bakteriologicznym w rejonie Mandzurii. Zorgani-
zowano w tym celu dwie jednostki 731 i 710, ktore
miaty zajmowac sie rozwojem broni bakteriologicz-
nej oraz postugiwac sie zdobyta teorig w praktyce.
Po 1930 r. eksperymentowano na ludnos$ci pozo-
stajacej na terenach zajetych przez wroga oraz na
wiezniach wojennych. W wyniku prowadzonych
doswiadczen miliony ludzi zmarto. Ciezko jest osza-
cowac przyblizong liczbe cywiléw, ktorzy stali sie
ofiarami préb poligonowych i doswiadczalnych
eksperymentéw biologicznych japonskich badaczy.
Wojna pozwolita na nagromadzenie blisko p6t tony
bakterii Bacillus anthracis, mozliwych do zasto-
sowania dzieki odpowiednio zbudowanej bombie
odtamkowej (Binczycka-Anholcer, Imiotek, 2011).

W czasie Il wojny $wiatowej Wielka Brytania
prowadzita badania nad mozliwo$cig wykorzysta-
nia patogenéw chorobotwoérczych jako broni, ma-
jace na celu zabezpieczenie sie przed ewentualnym
atakiem Niemiec przy wykorzystaniu broni biolo-
gicznej. Warto doda¢, ze 111 Rzesza tez badata bakte-
rie waglika w charakterze uzycia ich jako broni bio-
logicznej w miejscowosci Pokrzywno k/Poznania.
(Zielinski, 2010). W latach czterdziestych ubieglego
wieku, na niezamieszkatej wyspie Griunard nieda-
leko Szkocji, zrzucano bomby z waglikiem. Wskutek
tego doswiadczenia zginely na wyspie wszystkie
zwierzeta, a aktywno$¢ przetrwalnikéow Bacillus

anthracis obserwowano jeszcze p6t wieku po prze-
prowadzonym eksperymencie i dezynfekcji wyspy
ciektym formaldehydem po 1980 r. (Bificzycka-An-
holcer, Imiotek, 2011).

W okresie II wojny §wiatowej listy zawierajace
waglik w swoich dziataniach prébowata wykorzy-
stywa¢ Armia Krajowa, jednak bez wiekszego po-
wodzenia (Zielinski, 2010).

Wiosng 1943 r. w londynskiej fabryce mydta
zostato wytworzonych 5 mln porcji paszy, w kto-
re wstrzyknieto zawiesine z waglikiem. Byto to
celowe dziatanie odwetowe w przypadku niemiec-
kiej agresji biologicznej na Wielka Brytanie, ktére
przewidywato rozrzucenia zainfekowanej paszy po
tgkach i polach nieprzyjaciela. Meritum planu sta-
nowito zainfekowanie waglikiem bydta miesnego
(Croddy i in., 2003).

Po Il wojnie $wiatowej sowieccy badacze wyko-
rzystali wiedze uwiezionych mikrobiologéw nie-
mieckich jak réwniez informacje zdobyte dzieki
zajeciu Mandzurii. W Zagorsku k/Moskwy wybu-
dowano os$rodek badawczy broni bakteriologicz-
nej. Wykonywano tam projekty zwigzane z rézny-
mi drobnoustrojami (Chomiczewski, 2003). Lata
siedemdziesigte XX wieku w Zwigzku Radzieckim
naznaczone byty Konspiracyjnymi badaniami nad
bronig biologiczng w os$rodku ,Wszechzwigzko-
wym Naukowo-Produkcyjnym Zjednoczenia Bio-
preparat”. Program ,Biopreparat” obejmowat
swoim zakresem produkcje biopestycydéw (ktore
byty przykrywka dla innych zamiaréw) nawozéw
i szczepionek. Co wazniejsze byta to legalna dzia-
talno$¢ zaréwno handlowa jak i wojskowa. Wszel-
kie domysty wskazujg na fakt, iz juz w 1978 r. ZSRR
wprowadzito do swojego wachlarza zbrojeniowego
bakterig dZzumy (Croddy i in., 2003). Najwiekszym
kompleksem byt osrodek nr 19, gdzie ulepszano
sowieckie zasoby zbrojeniowe broni biologicznej
o sproszkowane bakterie waglika. Wskutek niedo-
patrzenia jednego z technikéw doszto w kompleksie
do awarii, w ktérej ulotnit sie pyt z waglikiem (Cho-
miczewski, 2003). Skazenie spowodowato $mier¢
zaréwno pracownikéw nocnej zmiany, jak réwniez
robotnikéw pobliskiego zaktadu ceramicznego. In-
cydent ten, jest najwiekszym znanym do tej pory
sytuacja epidemii waglika postaci ptucnej (Dakow-
ski, 2017).

W 1997 r. organizacja terrorystyczna Counter Ho-
locaust Lobbyist of Hitler potajemnie dostarczyta do
budynkéw uzytecznos$ci publicznej podpisane ptytki
zwaglikiem i dzuma. Wkrdtce po tym incydencie, sy-
tuacja ta okazata sie fatszywym alarmem - wskutek
ktorego poniesione zostaty ogromne koszty zwiaza-
ne z neutralizacjq zagrozenia biologicznego (Kalenik,
2003). Pod koniec lat 90. alarm wzniecono w abor-
cyjnych szpitalach, gdzie miaty dotrzec listy z prze-
trwalnikami waglika. Po zamachu na WTC w 2001
przy uzyciu listow z waglikiem prébowano wywotac
epidemie tej choroby. Skazone listy trafity do siedzib
$Srodkéw masowego przekazu (stacji telewizyjnych,
New Jersey Post) i firmy American Media (na p6twy-
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spie florydzkim). Kolejne listy z przetrwalnikami wa-
glika mieli otrzymac politycy z Partii Demokratycz-
nej. Biologiczny atak terrorystyczny, ktory nastgpit
niespetna kilka dni po najtragiczniejszym w dziejach
Stanéw Zjednoczonych zamachu na WTC, u$miercit 5
0s6b (Keciek, 2010).

Ospa

Bardzo grozna zakazna chorobg wirusowa
0 ostrym przebiegu i wysokiej $§miertelnosci jest
ospa prawdziwa (Variola vera - czarna ospa). Hi-
storia wskazuje, ze jej pierwszg ofiarg $miertelng
byt faraon Ramzes V (1160 r. p. n. e.), natomiast
pierwsza epidemie ospy prawdziwej datuje sie na
lata wojny peloponeskiej pomiedzy Atenczykami
i Spartanami (431 - 404 r. p. n. e.) (Finkel, 2007).
Setki lat pdzniej, konkwistadorzy z Hiszpanii odno-
sili zwyciestwa tylko dlatego, iz byli w posiadaniu
lepszego uzbrojenia (armat i muszkietéw), jednakze
to bron o charakterze biologicznym, ktéra catkiem
nieSwiadomie przeniesli ze sobg, stata sie przyczy-
na wiekszych szkdd i strat, niz orez. Na poczatku
XVI w., Herman Cortes doptynat do 6wczesnych
ziem Aztekéw. Byt widziany przez tubylcéw jako
bég, jednakze z biegiem czasu te postrzeganie zmie-
nito sie na bardziej negatywne, zostaty wzniecone
rebelie i hiszpanscy kolonizatorzy byli zmuszeni do
opuszczenia azteckiego terytorium. Podczas walk
zmarl na ospe prawdziwg jeden z Zolnierzy. Azteko-
wie przeszukujac zwtloki polegtych nie§wiadomie
zarazeni zostali wirusem ospy. Choroba powoli, ale
systematycznie wyniszczata azteckg spotecznosc
- poczawszy od zwyktych robotnikéw, poprzez
wojskowe oddziaty, azZ po samego imperatora. Brak
mozliwo$ci grzebania duzej liczby ofiar spowo-
dowata, ze zawalano domy, w ktérych spoczywali
umarli, aby staty sie ich grobem. Konkwistadorzy
dotarli az do Tenochtitlan, gdzie Cortes powiedziat,
Ze w tym miejscu ospa zabrata wiecej Aztekow niz
hiszpanskie armaty. Ospa prawdziwa szybko sie
upowszechnita po miejscach zamieszkania Inkéw,
zabijajac w ciggu kilku miesiecy imperatora, jego
dziedzica oraz waznych wojskowych dowddcow
w imperium. Wkrétce potem imperium Inkéw zo-
stato zaatakowane przez Francisca Pizarro (Michal-
ski, 2012). Zdanie s3 podzielone, czy mieszkancy
Starego Kontynentu uciekali sie do wykorzysta-
nia broni biologicznej w podbijaniu ziem Ameryki
przed 1700 r., czy naturalne rozprzestrzenianie sie
choréb stawato sie przyczyng $mierci wielu tubyl-
céw, ktérzy nie posiadali odpornosci na dolegliwo-
$ci Europejczykéw, co w znacznej mierze utatwito
kolonizacje Nowego Kontynentu. Prawdopodobnie,
od czasow pierwszego kontaktu miejscowych z Eu-
ropejczykami na poczatku XVI w., wskutek prze-
wiezionych przez ocean réznych epidemii i choréb,
zmarto ok. 95% rodowitych mieszkancéw Ameryki
(Croddy iin., 2003).

Istniejg zapisy o wykorzystaniu patogenu ospy
prawdziwej w dziataniach wojennych Francji prze-

ciw Indianom w latach 1754 - 1760 przez putkow-
nika Henry’ego Bouqueta i gen. Jeffrey’a Amhersta,
poprzez podarowanie tubylcom, lojalnym wobec
Francuzoéw, pledéw i odziezy skazonych tym wiru-
sem. Chociaz nieuczciwe dziatania miaty znikome
skutki, staty sie jednak kamieniem milowym wo-
jen biologicznych (Croddy i in., 2003). Pietnascie
lat po tym incydencie wybuchta rewolucja amery-
kanska, w ktérej dowddca Benedict Arnold popro-
wadzit swoje oddziaty w celu podbicia ziem kana-
dyjskich. Préoba zdobycia Quebecu zakonczyta sie
fiaskiem wymuszajgc odwroét armii Arnolda. Wsréd
szeregow szybko upowszechnita sie informacja,
ze Brytyjczycy roznosili miedzy nimi wirusa ospy
prawdziwej dzieki ludziom utrzymujgcym kontak-
ty z sitami ladowymi. Poglady potwierdzit pdzniej
sam Thomas Jefferson oskarzajac przywoédce Bry-
tyjczykéw w Quebecu o dziatania majace na celu
zainfekowanie wojsk amerykanskich (Croddy i in.,
2003). W okresie Wojny Secesyjnej, angielskiemu
generatowi Charlesowi Cornwallisowi proponowa-
no rozestanie po plantacjach popierajacych bunt,
700 ciemnoskoérych mezczyzn zainfekowanych
ospa. Skutki tego dziatania s3 jednak nieznane
(Croddy i in., 2003).

Z przytoczonych powyzej przyktadow wynika
niezbicie, Ze drobnoustroje uznawane za potencjal-
ng bron biologiczng oraz mogace zalez¢ zastosowa-
nie w ataku bioterrorystycznym znane s3g ludzkosci
od tysiacleci i wystepuja naturalnie w przyrodzie,
cho¢ naturalna zachorowalno$¢ na nie jest stosun-
kowo niska. Doniesienia prasowe po$wiecajg mato
uwagi drobnoustrojom, mniej typowym dla naszej
strefy klimatycznej, a ktére przyczynity sie w prze-
sztosci, ale takze oddziatujg obecnie na globalng
problematyke zdrowotng. Nalezy przypuszczaé, ze
z czasem, albo z przyczyn naturalnych takich jak
dostosowywanie sie patogendéw do nowych wa-
runkéw $rodowiska, ale takze na skutek niekon-
trolowanych manipulacji materiatem genetycznym
patogendéw, dojdzie do przetamania naturalnych
barier sSrodowiskowych (goéry, morza, temperatura
otoczenia, zywiciele posredni) i ich rozprzestrze-
nienia na caltym $wiecie. Przyktadem takiej choroby
jest malaria.

Malaria

Malaria to ostra lub przewlekta choroba paso-
zytnicza wywotywana przez pierwotniaka z rodza-
ju Plasmodium. Wektorem malarii przenoszacym
ja miedzy osobami chorymi i zdrowymi sg samice
komaroéw z rodzaju Anopheles (Mendis, 2001). Ma-
laria jest najczestsza na $wiecie chorobg zakazng,
na ktoéra co roku zapada ponad 220 mln oséb. Sza-
cuje sie, ze w roku 2016, zachorowalo na malarie
216 milionéw 0s0b, to jest o 5 milionéw osdb wiecej
w poréwnaniu z rokiem 2015 (WHO, 2017). W Pol-
sce malaria praktycznie nie wystepuje a jesli, to ma
charakter choroby typowo tropikalnej zawleczonej
przez osoby przebywajace w krajach, gdzie mozliwe
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jest naturalne rozprzestrzenianie tej choroby, na
skutek ukgszenia przez podatnego na pierwotniaka
komara. W chwili obecnej Zaden z wystepujacych
w Polsce gatunkéw komardw nie jest wrazliwy na
infekcje wywotang przez pierwotniaka z rodzaju
Plasmodium.

Pierwsze pisane wzmianki dotyczace objawéw
chorobowych odpowiadajgcych wspdtczesnej ma-
larii pochodza ze starozytnego Rzymu (z taciny
mal’aria znaczy ,zte powietrze”), jednak wspoicze-
sne badania naukowe oparte na sekwencjonowaniu
materialu genetycznego w wykopaliskach sprzed
10-15 tysiecy lat wskazujg, Ze choroba ta towarzy-
szy czlowiekowi od poczatku istnienia cywiliza-
cji i poczatek wzieta od matp cztekoksztattnych.
Twierdzono 6wczes$nie, Ze jej przyczyng byty opary
z bagien. Wskutek choroby $§mier¢ poniosto 4 papie-
zy i bardzo prawdopodobne, Ze jej ofiarg padt tak-
ze sam Dante (Finkel, 2007). Malaria ma okreslone
granice wystepowania - istnieje na obszarze izo-
term o warto$ciach 16 -20°C na p6tnocy oraz izoter-
ma 20°C na potudniu, z takg uwagg, iZ na terenach
gérzystych jest obecna nawet do 1500 m n. p. m.
W 701 r. p. n. e. Jerozolima byta oblegana przez Asy-
ryjczykow, ale do bezposredniego ataku nigdy nie
doszto, poniewaz w obozie napastnikéw na malarie
zmarto az 185 tys. zolnierzy, co znacznie ostabito
asyryjskie sity. W 1938 r. na obszarze dawnych bi-
tew Judejczykdéw z Asyrig, archeolog Starkey odkryt
grobowiec, w ktérym ztoZono ponad 1500 szkiele-
tow. Dwadzie$cia jeden lat przed tym odkryciem, na
tych samych terenach Anglicy walczacy z Turkami
zdobyli Jerozolime, okopujac sie w miejscu dawnego
obozu asyryjskiego kréla Sanheriba 375 m n. p. m.
Kilkaset angielskich Zotnierzy odestano na spoczy-
nek do obozu lezacego na wysokoSci Jerozolimy 790
m n. p. m. W niedtugo potem znaleziono w namio-
tach wiekszg potowe bojownikéw martwych z po-
wodu malarii. Ofiary byty juz wcze$niej zarazone,
lecz dopiero gwattowna zmiana temperatury (z go-
racej doliny Jordanu na chtéd jerozolimskich wznie-
siefi)) spowodowal uaktywnienie sie zarodZcéw
malarii w organizmach Zotnierzy (Michalski, 2012).
Do najbardziej znanych ofiar tej choroby zalicza sie
Aleksandra Macedonskiego, ktory zmart w wieku
33 lat w 323 1. p. n. e., oraz krola Gotéw i zdobywce
Rzymu - Alaryka (IV w. n. e.). Malaria wstrzymata
tez niejedng wyprawe zbrojna oraz liczne napasci,
ktérych przyktadem moze by¢ najazd Hunéw na
Rzym pod przywddztwem Atylli (w 452 r. n. e.), ob-
lezenie Rzymu przez armie Belizariusza (w 536 r. n.
e.) czy tez nieudana akcja zbrojna Fryderyka I Bar-
barossy na wieczne miasto (Blech, 2010).

Szacuje sie, ze straty wojsk brytyjskich bedace
skutkiem zachorowania na malarie w okresie pod-
bojow napoleoniskich w latach 1793 - 1815 siegaty
ponad 200 tys. Zotnierzy, a prawie piecdziesiat lat
pozniej (w czasie wojny secesyjnej 1861-1865) od-
notowano ponad 1,3 mln incydentéw gorgczkowych
malarii, z czego az 10 tys. byto przyczyna zgonéw
(Naruszewicz-Lesiuk, Magdzik, 2000).

Malaria na froncie macedonskim podczas I woj-
ny $wiatowej powstrzymata na okoto 36 miesiecy
oddziaty Francuzoéw, Anglikéw i Niemcéw, zmusza-
jac do leczenia szpitalnego ponad 80% Zolnierzy
(Blech, 2000). Natomiast w czasie Il wojny $wiato-
wej w obszarze Oceanu Spokojnego wskutek zacho-
rowania na malarie, $mier¢ poniosto wiecej ludzi
niz w wyniku prowadzonych tam bitew. Zdaniem
niektdérych badaczy 50% istnien ludzkich, jacy kie-
dykolwiek zyli, umarto na te chorobe (Finkel, 2007).

Konwencje przeciwko broni biologicznej

Protoko6t Genewski z 1925 roku byt pierwszym
dokumentem o randze miedzynarodowej, ktéry
w swoich zapisach odnidst sie do zakazu wyko-
rzystania na wojnie gazéw duszacych, trujacych
lub podobnych oraz $rodkéw bakteriologicznych.
Wspoiczesnie, jest on zwyczajowym prawem o cha-
rakterze miedzynarodowym - w mys$l, ktérego
wszystkie panstwa sg zobowigzane do respektowa-
nia jego zapiséw. Nie mniej jednak Protokét odnosit
sie tylko do czasu wojny w zakresie uzycia broni
biologicznej, dlatego tez gromadzenie, wytwarzanie
i wszelkie badania nad nig byty dopuszczalne. Kie-
dy Protokét Genewski nie sprawdzit sie w praktyce
i potrzebowat solidnych umocnien w postaci regu-
lacji prawnych podjeto dziatania, wskutek ktérych
w 1972 roku uchwalona zostata Konwencja o zaka-
zie prowadzenia badan, produkcji i gromadzenia
zapasow broni bakteriologicznej i toksycznej oraz
o ich zniszczeniu (ang. BWC lub BTWC). Porozu-
mienie zakazywato obligatoryjnie wszystkim pan-
stwomrealizacje badan zzakresubronibiologicznej,
oraz jej produkcji i magazynowania, a wszelkie za-
pasy tego rodzaju broni nalezato zniszczy¢ lub zmo-
dernizowa¢ dla celéw pokojowych. Jednocze$nie,
Konwencja nakreslita definicje broni biologicznej,
opisujac jg jako wszystkie $rodki i substancje o cha-
rakterze mikrobiologicznym z przeznaczeniem nie-
pokojowym, ktéra zbyt ogdlnie odnosita sie do tej
problematyki, co w konsekwencji przyniosto spore
trudnosci w klasyfikacji czynnikéw patogennych
majacych zastosowanie w broni biologicznej. Gene-
ralnie, pafiistwa mogty dalej wytwarzac i gromadzic¢
$rodki biologiczne w celach wytacznie pokojowych,
a nawet wykorzystac je jako Srodek obronny w mo-
mencie wystgpienia zagrozenia militarnego. Nie
mniej jednak Konwencja z 1972 roku nie przewidy-
wata konkretnego mechanizmu kontroli przestrze-
gania jej zapiséw, co z kolei zapoczatkowato dzia-
tania w zakresie opracowania protokotu regulacji
przestrzegania przepiséw BWC. Projekt protokotu
zostal odrzucony (przy stanowczym sprzeciwie
USA), czego nastepstwem byto stworzenie przez
Rade Bezpieczenstwa ONZ cato$ciowego systemu
zapobiegania proliferacji broni bakteriologicznej.
Wskutek dziatan Rady Bezpieczeristwa uchwalono
Rezolucje 1540/2004, ktdéra poruszata kwestie za-
grozen o charakterze terrorystycznym oraz niebez-
pieczenstw zwigzanych z wytwarzaniem, dystry-
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bucja, badaniami, uzywaniem i przemieszczaniem
broni biologicznej. Takie dziatania zostaty zakwa-
lifikowane jako zagrozenia bezpieczenistwa i poko-
ju miedzynarodowego. Oparta na Karcie Narodéw
Zjednoczonych Rezolucja Rady Bezpieczenstwa
ONZ w zakresie przeciwdziatania upowszechnianiu
broni masowego razenia stworzyta nowatorski sys-
tem kontroli jej rozprzestrzeniania.

Na polskim gruncie w odniesieniu do przeciw-
dziatania zagrozeniom o charakterze biologicznym
istotnym elementem jest zapobieganie tego rodzaju
niebezpieczenstw. Wsréd skutecznych dziatan pre-
wencyjnych nalezy wymieni¢:

— weryfikacje zamiaréw wykorzystania broni

bakteriologicznej,

— posiadanie prostej i sprawnie dziatajacej sieci
nadzoru epidemiologicznego i specjalistycz-
nych laboratoriéw o charakterze mikrobiolo-
gicznym,

— odpowiednio wyszkolony personel medyczny
zdolny do efektywnego dziatania w mys$l wcze-
$niej ustalonych procedur w warunkach presji
czasu,

— dysponowanie specjalistycznym zapleczem
szpitalnym,

— posiadanie systeméw wykrywania i identy-
fikacji biologicznych czynnikéw zagrozenia
(gtéwnie skuteczny monitoring epidemiolo-
giczny zdolny do realizacji doktadnej i szybkiej
analizy danych, a takze dynamicznej wymiany
informacii),

— stworzenie systemu granicznych stacji sani-
tarno-epidemiologicznych wspotpracujacych
ze Strazg Graniczng w zakresie monitorin-
gu, wykrywania i kontroli prawdopodobnych
niebezpieczenistw na gruncie biologicznym,
a funkcjonujacych pod piecza Panstwowej In-
spekcji Sanitarnej,

— szkolenia i kursy personelu w obszarze nowa-
torskich sposobéw lokalizowania czynnikéw
biologicznych,

— opracowania procedur postepowania i wspot-
dziatania réznych jednostek mundurowych na
wypadek wystapienia zagrozenia biologiczne-
g0,

—edukacja i u$wiadamianie wtadz panstwo-
wych o wadze mozliwosci wystapienia poten-
cjalnego niebezpieczenstwa na tle bioterrory-
stycznym.

Generalnie, polskie prawo jest bardzo ubogie je-

zeli chodzi o kwestie regulacji zwalczania i nakta-
dania kar w odniesieniu do terroryzmu, czy bioter-
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Podsumowanie
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dnia dzisiejszego toczone sg w postaci atakéw bio-
terrorystycznych. Jesienig 1978 r. zostal przepro-
wadzony w Londynie skuteczny zamach na opo-
zycjoniste Georgia Markowa przy pomocy cienkiej
igty zanurzonej w rycynie ukrytej na koncu paraso-
la. W podobny sposéb miat zgingé butgarski dysy-
dent Kostow, jednakze zamach sie nie udat. Sze$¢ lat
pézniej ,Rajneesh Puram” w Oregonie zatruto bak-
teriami duru brzusznego bary satatkowe, aby prze-
ja¢ wtadze w amerykanskim stanie. Na poczatku
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